Antény, hromosvody, prepét’ové ochrany
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a EN CSN 62305 v praxi
Vazeni zakaznici,
z divodu opakujicich se a navzajem si podobnych vaSich dotazli jsme se rozhodli pfidat na naSe stranky co
nejjednodussi a jasné vysvétleni technickych problémi které mohou nastat pii instalaci antén a anténnich

systéml na stiechdch staveb a objektd na kterych jsou nainstalovany hromosvody a o funkci koaxidlnich
prepeétovych ochran které lze s vyhodou pouZit pfi jejich feseni.

Abychom to mohli spradvné vysvétlit a vy spravné pochopit tak si dovolime Gvodem fici nezbytné
nutné “malo”o oboru EMC coZ je zkratka odvozena z anglického nazvu pro elektromagnetickou
kompatibilitu. Vyznam slova kompatibilita ziejmé nejlépe vystihuje Ceské slovo sluéditelnost. A pojem
elektromagnetickd kompatibilita tedy vyjadiuje elektromagnetickou systémovou slucitelnost nejriiznéjsich
elektrickych vyrobkd, stroji a piistrojii a jejich instalaci v elektromagnetickém prostiedi. Cilem této
slucitelnosti je, aby veskera elektrickd zafizeni, kterym budeme fikat pristroje byly schopné systémoveé

spolupracovat tak, aby se navzajem negativné neovliviiovaly, tj. elektromagneticky nerusily.

Na obr. 1 je zobrazen zjednoduseny model vzniku a pienosu elmg. ruSeni v obecném
elektrotechnickém systému a naznaCen zpasob zafazeni piepétovych ochran do ruseného systému tak, aby
tyto ochrany zabranily ptisobeni ruseni.

# = = = & & &« @« s & s = = =« = Propizorné vysvétleni jsou pristroje na obr. 1 rozdéleny do
coj | » dvou skupin. Jednu skupinu tvoii tzv. "pFijimace ruseni". To jsou
—— | piistroje, které jsou v elekromagnetickém prostfedi “napadany”
€ <], okolni elmg. energii negativné (rusivé) a to zplsobuje jejich

nespravnou funkci a nebo v meznich piipadech i jejich zniceni.
" Zalezi na tom, jak veliké energie se v daném elektromagnetickém
prostfedi nachédzi a ddle na tom, jak tyto pristroje jsou schopny
. odolavat jejimu negativhimu pusobeni, tj. jak jsou
ké elektromagnetigky odolné proti ruseni.

[ ]
draf + Fenosovd vedenl ruficl dsul systému ‘-
rufeni ’ v

7z <
1

Rufici &dst systému

Elektromagnetic

vazhy (silné) - V elmg. systému také existuji piistroje, které jsou ''mapadany'

okolni elektromagnetickou energii pozitivné (uzite¢né) a ty pak

obvykle nazyvame ''prijimace' a vyuzivame je napf. v oborech
radiovych pfenosti dat a informaci, rozhlasu, TV, WiFi atd.

| Druhou skupinu piistroji tvoii tzv. "zdroje ruSeni'. To jsou
piistroje, které kromé své spravné Cinnosti a funkce navic do

Ielektromagnetického prostiedi ‘“dodavaji”’ neZadouci elmg.
energii, kterd se timto prostfedim Siii a kterd mlzZe negativné

. (rusivé) pusobit na prvni skupinu piistroju, tj. na 'pFijimace

Rufend édst systému ruSeni''.

NeruSend Cdst systému

I Nechrdning
a rufeny

| PHisire)
prenosovd vedeni
rudené Listl systému
| | Fiavnr ekvipotenciainf pripojnice

V elmg. systému také existuji pristroje, které “dodavaji”’ do
”r;;".’;j;;;;f< >j;‘;.ff;;j;"‘ elektromagnetického prostiredi pozitivni (uZitecnou) elmg.
premosovivedend neruiend Gt ystém energii a ty pak nazyvame ''vysila¢e' a vyuZivame je pravé napf.
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Silnym piirodnim zdrojem elektromagnetické energie, ktera mizZe negativné ovliviiovat
¢innost nejriznéjSich systému a pristroji jsou bourky. V prubéhu boufek dochazi v prostoru bouikové
¢innosti ke koncentraci silnych elektrickych ndbojit a v okamziku, kdy hodnota napéti mezi jednotlivymi
nabojovymi oblastmi piekro¢i tzv. dielektrickou pevnost prostiedi dojde k vyrovnani téchto naboju
prostiednictvim vyboje elektrického proudu, ktery nazyvdme bleskem.



Blesk, resp. okoli tzv. bleskového kanalu je velice intenzivnim zdrojem negativné pusobici
elektromagnetické energie.

A pokud je v blizkosti takového bleskového kandlu nainstalovdno néjaké elektrické zfizeni napf.
mikrovinna nebo televizni anténa a nebo vodic¢e n¢jakého koaxidlniho, datového (UTP) nebo i napdjeciho
kabelu tak lidové feceno "je zadélano na malér''.

Aby negativni ucinek tideru blesku na okolni objekty a stavby byl co nejmensi a nebo nejlépe
Zadny, tak se na né instaluji tzv. hromosvody, které jsou soucasti systému tzv. vnéjsi ochrany pied
bleskem (viz. EN CSN 62305 - ¢ast 3).

Za ucelem dalSiho sniZeni negativniho Gcinku uderu blesku na elekrickd zafizeni a pfistroje
instalované uvniti i vné téchto objektd se do citlivych mist systému instaluji tzv. prepét’ové ochrany, které
jsou soucasti systému tzv. vnitini ochrany pred bleskem (viz. EN CSN 62305 - ¢ast 4).

Prepétova ochrana je specialni technické zafizeni, které v piipadé zvysSeni provozniho (nebo téz
jmenovitého) napéti nebo proudu na chranénych vstupech (nebo i vystupech) do pfistroji spolehlivé omezi a
soucasné i odvede piebyteénou elmg. energii z citlivych mist systému kde by mohla zpisobit $kodu do
necitlivého mista systému. Takové necitlivé misto v systému ochrany pied bleskem se vytvaii dmyslné a
nazyva se hlavni ekvipotencialni pripojnici objektu (EP). Technické a elektrické parametry EP jsou
definovany ve zminéném soubor norem EN CSN 62305.

A nyni jiz prejdeme k popisu konkrétnich udalosti a jejich FeSeni. Na obr. 2 je schema
standardni instalace obecné antény dle staré a od nora 2009 jiZ neplatné normy CSN 34 1390, podle
které musely byt vSechny vodivé &asti (napf. rizné drzdky a nosné Konstrukce antén) umisténé na

objektech ve vnéjsim prostoru nechranéném proti ptimému tderu blesku vodivé pospojovany s vodici¢ovou
soustavou hromosvodu.
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Obr. 2.1 Priklad klasické instalace anténnich systémiu “po staru”

Pri piimém videru blesku do jimaci soustavy hromosvodu dojde ke svedeni bleskového proudu Iy
po svodech hromosvosvodové soustavy k uzemnovaci soustavé. V ptipad¢ idealni uzemiiovaci soustavy by
hodnota jejiho tzv. prechodového zemniho odporu byla nulova a vse by bylo vporadku.

JenZe bohuzel Zadna idealni uzemiiovaci soustava neexistuje a redlné uzemnovaci soustavy vzdy
vykazuji urcitou hodnotu piechodového zemniho odporu, kterd se v praxi pohybuje v rozmezi jednotek az
stovek ohmt v zavislosti na sloZeni a vlhkosti okolni zeminy, na hloubce ulozZeni a technickém stavu vodict
uzemnovaci soustavy atd. Pro naS orientaéni vypocet si zvolme né&jakou stfedni hodnotu zemniho
prechodového odporu napt. R,,, = 10€2. Spi¢kové hodnoty bleskovych proudii se mohou pohybovat piipad
od piipadu v rozmezi desitek aZ stovek kA a aby se to dobfe pocitalo tak zvolime hodnotu bleskového
proudu Iy = 100 kA. Dosazenim zvolenych hodnot do Ohmova zdkona vypocitame, Ze v misté prrechodu ze
svodu hromosvodu do uzemiiovaci soustavy které mame na obrazku oznaceno jako “Revizni svorka”
bude v okamziku dderu blesku napéti o $pickové hodnote:

U=RxI=10Q2x 100 000 A=1000000V!

To ale je velice nepiijemna komplikace, protoZze na vyvodu do uzemnéni mame misto napéti
blizkému nule napéti cca 1 MV. To znamena, Ze podle Kirchoffova zikona (soucet proudu tekoucich do
uzlu se rovna souctu proudi z uzlu odtékajicich) svodem hromosvodu pritékajici bleskovy proud se
rozdéli na dvé ¢asti. Jedna vodiva cesta jde z revizni svorky pres uzemmovaci soustavu dale do zemé
a druha vodiva cesta jde pres ¢ast svodu hromosvodu zpatky k vodivému propojeni antény s
hromosvodem a pies anténu po plasti pripojeného koax. kabelu k nasemu “prijimaci” a z plasté
vstupniho koax. konektoru vnitikem prijimace na napajeci vodi¢e nn a po nich do rozvadéée nn a dale
po privodnim kabelu nn ven z objektu ke vzdalené zemi nap¥. u sloupu vedeni a nebo u distribu¢niho
transformatoru nn.

s vz

Nyni se pokusime odhadnout jak velikd ¢4st bleskového proudu projde tou druhou naznacenou
cestou pies nase zafizeni. Vypoctem zjistime, Ze odpor svodového vodi¢e hromosvodu FeZn o priméru 10
mm je 1,2 mohm/m, odpor Cu plasté koax. kabelu o priifezu 1 mm*je 17 mohm/m, odpor Cu ochranného
vodi¢e PE(N) mistniho rozvodu nn o prifezu 1,5 mm® je 11 mohm/m a odpor piivodniho Cu ochranného
vodi¢e PE(N) do objektu odhadneme na cca 1 mohm/m. Déile odhadneme, Ze délka svodu hromosvodu mezi



revizni svorkou a mistem pfipojeni antény k tomuto svodu je cca 15 m, délka koax. kabelu od antény k
pfijimaci je cca 10 m, délka napdjeciho rozvodu nn od pfijimace do rozvadéce je také 15 m a délka piivodu
nn od objektu k distribu¢nimu trafu je cca 100 m. Dile odhadneme, Ze pfechodovy zemni odpor uzemnéni u
distribu¢niho trafa nn bude lepsi neZ u naseho objektu, zvolime napi. hodnotu R,,,v = 5 ohm. Celkovy odpor
této cesty pak vypocteme jednoduchym vyndsobenim jednotlivych dil¢ich poloZek a jejich souétem:

15 m x 0,0012 ohm/m + 10 m x 0,017 ohm/m + 15 m x 0,011 ohm/m + 100 m x 0,001 ohm/m + 5 ohm =
0,018 + 0,17 + 0,165 + 0,1 + 5 = 5,453 ohm.

To znamend, Ze celkovy bleskovy proud se rozd€li na dveé €asti a to v nepfimém poméru odport téchto
vodivych cest:

IBV = 10,018/5,453 IBB = 1,837 IBB

Z vypoctu vyplyva, Ze v nasem piipadé cca 35 KA potece z revizni svorky do blizké uzemnovaci
soustavy a zbyvajicich 65 kA bleskového proudu potece pi‘es nase zarizeni ke vzdalené zemi!

Poznamka: z divodu jednoduchého vypoctu jsme imyslné neuvazovali impedan¢ni parametry vodi¢ovych
soustav, které se pfi Sifeni bleskovych proudti (impulzni charakter) samoziejm¢ uplatni a mohou znaéné
pozménit vypoctené hodnoty. Nam ale neSlo o piesny vypocet, nybrZ o to, aby jste si uvédomili, co se
vlastné pfi tideru blesku do jimaci soustavy hromosvodu déje.

MiiZzeme vas ujistit, Ze tato hodnota Casti bleskového proudu neposkodi vodi¢ svodu hromosvodu
(protoze je na svedeni bleskového proudu dimenzovany) ale zni¢i koax. kabel, dile k nému pripojeny
prijima¢ a pravdépodobné poskodi a nebo zni¢i ¢ast instalace nn mezi mistem piipojeni piijimace a
rozvadécem nn v objektu. Ddle budou ohroZeny i spotiebice ptipojené k tomuto zasuvkovému okruhu a to i
tehdy, kdyZ budou vypnuty. Tuto situaci nezlepsi ani instalace sebedokonalejsi prepét'ové ochrany, jak je
patrné z obr. 3. Jediné, co takto nainstalovana ochrana zachrani pied zni¢enim je prijimac, protoze

s w2

zajisti “obteceni” podstatné ¢asti bleskového proudu vné chranéného zarizeni.
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Na obr. 3 mame Cervenym krouzkem naznacen i piipad, kdy napdjime naS pfijimac pfes sitovy
adaptér, ktery v sobé ma zabudovdno bud oddé€lovaci trafo a nebo méni¢. V tom pfipadé mame druhou
vodivou cestu zdanlivé rozpojenu a uvedeny piipad nemuize nastat. To ale plati pouze v pripadech, kdy
hodnota napéti na revizni svorce napi. pii vzdaleném uderu blesku nepiekro¢i hodnotu izolaé¢ni
pevnosti adaptéru, t. j. cca 4 kKV. Ale v pripadé, ze hodnota napéti bude vyssi nez izola¢ni pevnost
adaptéru tak dojde k prirazu izolace v adaptéru ¢imz dojde k jeho zniceni a cesta se opét stane
vodivou.

Nyni si ukdZeme, jak lze tento problém elegantné vyfesit. Na obr. 4 je naznacena spravnd instalace
antény dle nové normy EN CSN 62305, kters umoZiiuje instalovat antény v tzv. ochranném prostoru
jimaci soustavy hromosvodu. V tom piipadé vodivé ¢asti instalace antény nemusi byt spojeny s vodici
jimaci soustavy hromosvodu, vodiva cesta pro tuto ¢ast bleskového proudu je spolehlivé pierusena,
cely bleskovy proud i pii pfimém tideru je sveden do uzemiiovaci soustavy a problém je vyfeSen!

Pouze musime dodrZet a vypoc¢tem zkontrolovat tzv. dostatecnou vzdalenost ‘s’ instalace antény
od vodi¢t jimaci soustavy hromosvodu aby nemohlo dojit k pieskoku. Tuto vzdalenost musime
samozi‘ejmé dodrzet i pro pripojeny koaxialni svod od antény k piijimaci.
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Obr. 4.1 Praktické provedeni instalace antény v ochranném prostoru jimaci ty¢e hromosvodu.




o

/ s=dostateéna vzdalenost | le \\

__Anténa

Rozvadéé nn

<]

L1 Pfivod nn k napajeni pfistroje e,
L : P
- —

Napajeci adaptér

A

T Revizni svorka

-

2 +10Q

RDZOV Instalace dle EN €SN 62305 a = ma ap : . RDZD B

" Vzddlend zem Obr. 5 Blizké zem

Oddalenim antény od jimaci soustavy hromosvodu jsme bezpe¢né vyresili svedeni bleskového
proudu do uzemnovaci soustavy hromosvodu a zabranili jsme tomu, aby se ¢ast bleskového proudu mohla
§ifit po vodicich ptipojenych k nasemu zafizeni. P. To, co jsme dosud jesté nefesili je otdzka tzv. kapacitni
vazby mezi bleskovym kandlem a instalaci antén. Vlivem kapacity se pfeci jenom mald ¢ast bleskového
proudu (fddoveé v rozsahu stovek ampér az jednotek kA) prenese do antény a k ni pfipojenému svodu. Tato
mala ¢ast bleskového proudu jiZ nemuiZze ohrozit Zivoty a bezpe¢nost osob a poskodit instalace nn v objektu,
ale mize zpusobit vypadek z funkce a nebo i zni¢eni pfipojeného ptijimace.

Proto za ucelem ochrany pripojenych zaiizeni instalujeme na konec svodii a co nejblize k
citlivgym vstuptim prijimaci koaxialni prepét'ové ochrany, které zajisti spolehlivé svedeni kapacitni
slozky bleskového proudu z vnitifniho vodice koax. kabelu na plast’ a dale pak do necitlivého mista systému
(EP). K tomuto tcelu jiz Ize spolehlivé vyuZzit napt. ochrannych vodict PE(N) stavajicich instalaci rozvodi
nn v objektu tak, jak je naznaceno na obr. 5.

Velice ¢astym dotazem, ktery ale svéd¢i o naprostém nepochopeni celého problému je dotaz, zda
pi‘epétovou ochranu lze instalovat u antény a jeji ochranny svornik pripojit k vodi¢im hromosvodové
soustavy. Takové usporadani je zndzorn€no na obr. 6.

Timto zpiisobem, t. j. instalaci piepét’ové ochrany u antény a galvanickym piipojenim svorniku
ochrany na vodi¢ hromosvodové soustayy zrusime vSechny vyhody pracné vytvoieného odddleni antény a
celou sestavu vrdtime do stavu na pocdtku dle obr. 2 a to zcela urcité nechceme.
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Samoziejmé, Ze existuje Fada dalSich ‘‘Sikovnych” opati‘enich jak lze i ve stavajicich instalacich
dle staré normy CSN 34 1390 pomérné jednoduchymi technickymi prost¥edky vyrazné omezit pritok
¢asti bleskového proudu nezadouci cestou a ochranit tak piipojena zaiizeni a stavajici rozvody a
instalace v objektech pi'ed poSkozenim a nebo zni¢enim. Technické reseni takovych opatieni ovSem
prekracuje ramec této prezentace. V pripadé zajmu zakazniki jsme samozi‘ejmé ochotni a schopni pro
konkrétni aplikace odborné poradit a navrhnout ucinna reSeni.

V nasledujici ¢asti prezentace se jiz kone¢né budeme zabyvat popisem nasich vyrobku, t. j.

Koaxialnimi Prepétovymi Ochranami (KPO).

Koaxialni prepétové ochrany (lidové nazyvané bleskojistky) se pouzivaji k ochran¢ citlivych
vstupll a nebo také vystupl (napf. ochrana pfipojeni vystupu videosigndlu ze vzdalené kamery ke koax.
kabelu) u elektrickych pfistroji a zafizeni, které se navzdjem propojuji koaxidlnimi kabely. Z hlediska
optimdlni ochrany objektti pted bleskem plati pravidlo, Ze pfepétové ochrany se maji instalalovat co nejblize
mistim piechodti mezi jednotlivymi bleskovymi zénami LPZ. Tento pozadavek je obvykle jednoduse
splnitelny v novych objektech, ve kterych se s touto variantou pocita jiz v rdmci projektu. Ale z praktickych
diivodii se KPO obvykle instaluji co nejbliZze k chranénym vstupim. Jako pfipojovaci misto ochran k EP
miZeme s omezenim pouZit ochrannych vodici PE(N) ve stdvajicich elektroinstalacich rozvodu nn v
objektu. Omezeni tohoto feSeni spociva v tom, Ze priifezy vodicu PE(N) jsou pro instalace dle obr. 3 piilis
malé a Ize je tedy pouzit pouze pro instalace dle obr. 5. Pro instalace dle obr. 3 je praktické feseni naznaceno
na obr. 7 instalaci tzv. podruzné pripojnice EP, kterd je situavdna co nejbliZe vstupu koax. kabelu do
objektu a je pfipojena na hlavni EP a (nebo na sbérnici PE) v hlavnim rozvadé¢i nn samostatnym
izolovanym Cu vodi¢em o min. prifezu 12 mm?®. Tak veliky priifez neni piedepsan nahodou. Je zvolen jako
kompromis mezi praktickou instalovatelnosti a pozadovanym prifezem pro vodice jimaci soustavy
hromosvodi ( pro Cu min. 50 mm?).
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Obecné pravidlo pro vSechny typy piepétovych ochran (nejen koaxialnich) iika, ze pokud ochrany
nejsou propojeny s EP tak jsou nefunkéni a chovaji se tak jako by do chranénych obvodu nebyly
vubec pripojeny!

Hned si ale také fekneme, Ze pro koaxialni pirepét’ové ochrany to tak dpIné neplati. Samoziejmée,
e funkce KPO chrani vnitini vodi¢ koaxialniho kabelu viidi jeho plasti VZDY a to i v piipadé, Ze
ochrannd svorka KPO neni pfipojena k piipojnému mistu EP napt. ptes PE(N). To je ddno tim, Ze plast
koaxidlniho kabelu je pfes koaxidlni konektor pfipojen ke kostie chranéného piistroje a toto propojeni
"supluje' Fadné ochranné propojeni. Pokud je "kostra" chranéného pfistroje provedena robusné a je
fadné propojena s ochrannym vodi¢em PE(N) napdjeciho ptivodu nn tak se nic nestane, KPO je funkéni a
tato varianta zapojeni je ekvivalentni s pripojenim samostatnym ochrannym vodi¢em k piipojnému
mistu EP. Pokud ale je koax. kabel pfipojen napi. ke vstupnimu konektoru zasuvné desky do PC, tak ¢4st
svadéného bleskového proudu tekouci po plasti koax. kabelu a nédsledné po koax. konektoru musi nutné
protékat pies vnitin{ tiSt€né spoje karty a pies pripojovaci konektor karty déle vnitinimi spoji PC azZ do mista
pfipojeni pocitace k ochrannému vodi¢i PE(N) napdjeci sité nn. Z praktickych divodl (=rozméry tisténych
spoji) nemohou byt "neutralni vodice' tisténych spoji desek PC dimenzovany na maximdlni hodnoty
¢asti bleskovych proudt (prakticky by tiStény vodi¢ takového spoje musel mit Sifku nékolika cm) a proto
dochazi k jejich tepelnému pietiZzeni a pripadné i k odpafeni. V pripadé blizkého videru blesku Skody
zpusobené takovym pripojenim napf. mikrovinné antény k internetové karté v PC vidy prevySuji
naklady spojené s instalaci KPO pripojené samostatnym ochrannym vodicem k piipojnému mistu EP.

Jak jsme jiz uvedli, pro piipady instalaci antén galvanicky nepropojenych s vodi¢i
hromosvodové soustavy dle obr. 5 je mozné vyuzit k pripojeni KPO k EP vodi¢i PE(N) stavajici
elektoinstalace nn. Nejjednodussi zpusob pripojeni ochranného vodice od prepét'ové ochrany k
ochrannému vodi¢i PE(N) napajeci sité 230V/50Hz je pomoci normalni kabelové zastrcky dle obr. 8.
Ochranny vodi¢ se pripoji na Sroub ochranného koliku zastr¢ky (zbyvajici dvé pripojeni pro L a N
zistanou samozi'ejmé volna) a zastréku zasuneme do volné zasuvky pevného rozvodu nn nebo do
volného ''slotu'" prodluzovaci zasuvky, ze které je napajeno chranéné zarizeni. Podstatnou nevyhodou
tohoto jednoduchého feseni je riziko, Ze kdyz nékdo neznaly bude potiebovat pripojit dalsi spotiebic



do pIné obsazeného ""prodluzovaku'', tak si i‘ekne: ''Co to tady je za blbost?!" a zastr¢ku s ochrannym
vodi¢em odpoji. Jistéjsi je pevné pripojeni ochranného vodic¢e napi. do instala¢ni krabice zasuvky
nebo do rozvodné krabice nn.

Obr. 8

Koaxidlni prepétové ochrany se obvykle pouZivaji k ochrané citlivych vstupl zafizeni
radiotechnickych prostredkd, t. j. anténnich konvertoru, piijimact a pod. Déle se pouzivaji k ochrané
pocitacovych siti, TV rozvodl, VIDEO rozvodi (pokud jsou realizovany koaxidlnimi kabely) a v neposledn{
fadé se pouzivaji k ochran¢ vstupl individudlnich TV, SAT a rozhlasovych piijimact. Pro zakladni
posouzeni kvality a tcelu pouziti koaxialni prepétové ochrany jsou nejdilezitéjsi ¢tyii technické
parametry:

Cinitel ditlumu je &islo, které se obvykle uddva v logaritmické mife [ dB] a vypovida o tom, jak velké &ast vf
energie prochazejici pfepétovou ochranou se pii tomto prichodu vlivem dielektrickych a konduktivnich ztrat
pouzitych materidld zmafi, tj. utlumi. Toto ¢islo ma pro pasivni piistroje (= vf zafizeni bez zesilovacich
prvki) zdpornou hodnotu a ta by se méla co nejvice bliZit nule. Jako prakticky pouzitelné jsou prepétové
ochrany s hodnotou ¢initele Gtlumu v pracovnim kmito¢tovém pdsmu lepsi neZ -1dB, jako dobré s hodnotou
lepsi nez - 0,5 dB.

Cinitel odrazu (p¥izptisobeni) je &islo, které se obvykle uddva v logaritmické mife [dB] a vypovidd o tom,
jaka cast piichozi vf energie projde pfepétovou ochranou ze vstupu na vystup a jakd c¢dst této energie se v
disledku impedan¢niho neptizplisobeni (impedanéni nehomogenita) odrazi ze vstupu zpét smerem ke zdroji.
Toto ¢islo md také zdpornou hodnotu a to by mélo byt co nejvetsi. Idedlne by se mélo blizit hodnoté -
nekonecno. Prakticky pouzitelné jsou piepétové ochrany s hodnotou ¢initele odrazu mensi nez -15 dB, jako
dobré s hodnotou mensi nez -20 dB.

Pracovni Sirka pasma udava kmitoétové pasmo, ve kterém jsou splnény pozadované technické parametry
prepet'ové ochrany. Existuji v podstaté dva druhy piepétovych ochran, Sirokopasmové a tizkopasmové.

Sirokopasmové koaxidlni pfep&tové ochrany jako ochranny prvek vyuZivaji plynovou bleskojistku. Kdy?
se bleskojistka po pfichodu rusivé elmg. energie aktivuje, naméiime na vystupu piepetové ochrany hodnoty
zbytkového napéti v rozsahu max. desitek voltd dle pouzitého typu bleskojistky. Volba typu bleskojistky zase
zaleZ{ na hodnoté vf energie, pfenaSené po chrdnéném koax. kabelu v rezimu vysildni. Do hodnoty
prendseného vykonu cca 50 W (napf. vSechna mikrovlnnd zafizeni pro bezdritové ptipojeni k Internetu) se
pouziji bleskojistky pro nejmensi jmenovité napéti.

Uzkopasmové koaxidlni pfepétové ochrany jako ochranny prvek vyuZivaji zkratované ¢tvrtvinné
koaxialni vedeni (rezonator). Vlastnosti takového rezonétoru je, Ze v okoli pracovniho (=rezonan¢niho)
kmitoctu se na vstupu chovd jako rozpojeny (= t. j. téméf neovlivni vf energii prochdzejici ochranou) a v



kmitoctové oblasti vzddlené od rezonanéniho kmitoctu se naopak chovd jako dokonaly zkrat (= vysoky
ochranny ucinek).

Trida ochrany se uddvdna kédem (pismena B, C, D, dle nového znaceni typ 1, 2, 3) podobn¢ jako u
silovych PO a urcuje, jak velka zbytkova hodnota rusivé elmg. energie smi proniknout ze vstupu ochrany na
jeji chréanény vystup.

Porovnani vlastnosti koaxialnich prrepét’ovych ochran dle
konstrukce.

Podstatnou nevyhodou koaxialni prepétové ochrany s plynovou bleskojistkou je to, Ze k
aktivaci ochranného prvku (= bleskojistky) dochdzi s ur¢itym ¢asovym zpoZdénim, fddové desitek aZ stovek
nanosekund. Po tuto dobu je bleskojistka jakoby nefunkéni a proto napéti na chranéném vystupu je stejné
jako napéti vstupni. To je zptuisobeno tim, Ze k aktivaci bleskojistky dojde teprve tehdy, kdyZ hodnota
napéti na bleskojistce dosahne Fadové stovek volti (cca 400 - 1000 V dle pouZzitého typu bleskojistky).
Toto napéti se bohuzel musi objevit, byt’ pouze na kratkou dobu i na chranéném vystupu ochrany. Pro
nckterd vstupni zafizeni radiotechnickych prostfedkl jsou i tyto kriatkodobé hodnoty kritické a takto
"chranéna' zarizeni to nemusi nepiezit''. Pro lepsi nazornost popsanych jevu jsou uvedeny na obr. 9 a 10
oscilogramy napét'ové odezvy na chranénych vystupech koaxidlnich ptepétovych ochran s bleskojistkou a
se zkratovanym c¢tvrtvinnym vedenim pii stejné hodnoté vstupniho zkuSebniho impulzu proudové viny
10/350 us. Rozdil v ochranném té¢inku obou druhi koaxialnich piepét'ovych ochran je na prvni pohled
tak markantni, Ze snad nepotiebuje komentar.

Y = 100V/div

//T

/

/ - X = 0,5 lus/div

Obr. 9 Oscilogram napét'ové odezvy na vystupu
KPO s bleskojistkou



Dalsi nevyhodou prepét'ové ochrany s bleskojistkou je nutnost periodické kontroly jeji
funkénosti. Plynova bleskojistka je soucdstka s omezenou Zivotnosti. Ta je ddna maximalnim dovolenym
poctem jejich aktivaci a uddva ji vyrobce. S rostoucim poctem aktivaci bleskojistky se jeji technické
parametry postupné zhorSuji a po urcité dobé€ je nutné ji vymeénit. . ProtoZe ale pocet aktivaci bleskojistky se
nedd zjistit (= bleskojistka nema Zadné ''pocitadlo’ aktivaci), 1ze jeji technicky stav zjistit pouze
kontrolnim méfenim. Méfeni se provadi specidlnim méficim pfistrojem, kterym se zjistuje, zda napéti na
aktivované bleskojistce lezi v dovoleném intervalu dle TP vyrobce. Pokud je toto napéti mimo dovoleny
interval je nutné bleskojistku vyménit. Pokud je nam znamo, tato predepsana periodicka kontrolni
méreni prakticky nikdo nedéla! A tak se miiZze stat, Ze zafFizeni je osazeno Kkoaxidlni piepét'ovou
ochranou, ale ta, pokud neni periodicky kontrolovana uz mize byt davno nefunkéni.

Nasazeni pfepétovych ochran s plynovou bleskojistkou md smysl pouze v piipadech ochrany
Sirokopasmovych pfenosi, t. j. tam, kde nelze z technickych divodd pouzit izkopasmové ochrany napft. u
TV a SAT ptijimact a v piipadech, kdy je koaxidlni kabel vyuZivan také k privodu napdjeni (PoE).

Y = 0,2V/div

M~ 1 X =10 us/div

Obr. 10 Oscilogram napét’'ové odezvy na vystupu
KPO se zkratovanym ctvrtvinnym vedenim
Podstatnou vyhodou koaxialni piepét'ové ochrany se zkratovanym ¢tvrtvinnym vedenim je jeji
neomezena Zivotnost (= odpada nutnost periodickych zkouSek funkénosti) a vysoky ochranny acinek.
Proto doporucujeme nasazeni tohoto typu modernich pi‘epét’ovych ochran vSude tam, kde to je mozné.

)4 4
Zavér.
Vazeni zékaznici, zadvérem na$i prezentace se pokusime uvést na sprdvnou miru jeden velice
roz§ifeny omyl v povédomi Ceské technické vefejnosti o vyznamu platnosti technickych norem. Rada
uZzivatelu si vysvétluje vyznam “technickd doporuceni” tak, Ze kdyZ to jsou “jemom” technickd doporuceni

tak Ze vlastné nejsou zdvazni. To by ale ve svém disledku znamenalo, Ze kdyZ ta doporuceni nejsou
zavazna tak Ze neni nutné je v praxi aplikovat. Pak by ale vydani takové normy bylo zcela zbyte¢né.

Je na prvni pohled zi'ejmé, Ze to tak asi neni a Ze tedy vyznam ‘“doporuceni” je nutné chapat
zcela jinak. Znamena to, Ze uZivatel normy ma na vybér v tom, Ze bud’ aplikuje zminéna technicka
doporuceni tak jak jsou v normé uvedena a nebo i jinak, ale na technicky stejné tirovni a nebo lépe!

A nakonec jedna prakticka a uziteCna rada. Pokud si investor nepreje udélat instalaci dle
platnych technickych norem tak od zakazky radéji ustupte a nebo v horSim piipadé si od néj nechte
alesporii podepsat prohlaseni, Ze byl s platnymi technickymi normami seznamen a Ze nap¥. z finan¢nich
divodi si instalaci pirepét’ovych ochran stejné nepi‘eje. Takovy dokument si dobie uschovejte, protoze
v pripadé feSeni Skodni udalosti po ideru blesku vam muze velice zjednodusSit Zivot ...

Vladimir Brok, zari 2009.



Ukazka nespravné provedené instalace KPO

Na této fotografii jsou jednotlivé uzemiovaci body KPO (Srouby PE(N) resp.
EP) pospojeny do serie a pak jednim vodi¢em piipojeny ke svorniku EP
instalaéni skiiné. A uzemnovaci bod dalsi KPO neni se svornikem EP instala¢ni
skiiné propojen viibec! To je Spatné a to hned ze dvou divodii:

1) Impedance pripojeni jednim spoleénym vodi¢em délky 1 je tfikrat vysSSi nmez impedance
pripojeni 3 samostatnymi (paralelnimi) vodici stejné délky. Hodnota této “podélné” impedance
ma podstatny vliv na vysledny abytek napéti mezi EP ochrany a EP sk¥iné.

2) Nepripojenim uzemiovaciho bodu KPO k EP miize dojit k poskozeni chranéného pristroje
zpusobem popsanym na str. 8 tohoto ¢lanku.




Ukazka spravné provedené instalace KPO

Na nasledujici fotografii je zobrazeno spravné provedeni instalace prepét’ovych ochran
véetné ochrany pro vystupni kabel UTP. Vlevo dole (mimo obrazek) jsou 4 samostatné
uzemiovaci vodi¢e od KPO propojeny se svornikem EP montazni skiiné.
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